(G IR U N

PRACOWNIA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNYCH | GEOTECHNICZNYCH

60-169 Poznan, ul. Strzelinska 17, tel. /fax. 61 853-31-72, tel. kom. 602-52-80-37
REGON 631097904 www.gruntmejer.pl NIP 972-008-84-24
grunt98@neostrada.pl wojciech@gruntmeler.p

OPINIA GEOTECHNICZNA

dla ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych wysg¢pujacych
we wsi MARSZEW (dziatka nr 47/3),
w miejscu planowanej budowy budynku dydaktyczno-sz&leniowego — hali maszyn
przy Zespole Szkét Przyrodniczo-Politechnicznych éntrum Ksztatcenia Ustawicznego

gm. Pleszew woj. wielkopolskie

OBIEKT ZALICZONO DO PIERWSZEJ KATEGORII GEOTECHNIONYE]

Opracowali:

mgr Wojciech Gruntmejer
upr. geol. nr VII-1115

mgr Kamil Gruntmejer
upr. geol. nr X1/37/2013 i X11/38/2013

Pozna&, marzec 2019 .



ZAWARTO SC OPRACOWANIA

TEKST str.1-12
ZAL ACZNIKI GRAFICZNE
1. Mapa orientacyjna skala 1 : 10000
2. Fotomapa orientacyjna (geoportal.gov.pl) skal2@00
3. Mapa dokumentacyjna skala 1 : 500
4. Objanienia wytych znakow i symboli
5. Legenda do przekrojow

6. Przekroje geotechniczne I-VI skala %%%Q‘

7. Wyniki bada sond, DPL



1. WSTEP

1.1 Inwestor: Zespdt Szkét Przyrodniczo-Politechnicznych Centisatatcenia

Ustawicznego w Marszewie, MARSZEW 22, 63-300 PLEBZE

1.2 Cel badaa:

ustalenie budowy geologicznej pogéogruntowego poprzez wykonanie wiertniczych
otworéw badawczych, w dostosowaniu do zakresu pzmmego wynikajcego

z wytycznych projektowych,

okreslenie warunkow geotechnicznych wystijacych w podiau planowanej hali,
okreslenie warunkéw hydrogeologicznych, w tym ustaleniedzaju warstwy
wodonanej, rodzaju zwierciadla wody gruntowej, elgbkasci jej nawiercenia

i stabilizacji oraz podanie prognozy stanéw zintiych do wysokich,

ocena warunkow gruntowo-wodnych patgio pod lgtem jego przydatrigi dla

zaprojektowania i realizacji posadowiprzysztej hali maszyn.

1.3 Podstawa prawna

Opini¢ geotechniczyp wykonano na podstawie i zgodnie zaji wymienionymi aktami

prawnymi i normatywami, dotygeymi realizacji dokumentacyjnych prac geologicznych

i geotechnicznych:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologi¢zy@nicze (Dz. U. z 2011 r.
nr 163 poz. 981),

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospokaidorskiej, z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmich warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 468nia 27 kwietnia 2012 r.),

polska norma PN-81/B-03020: Grunty budowlane — g@ogsdenie bezpgednie
budowli — obliczenia statyczne i projektowanie.,

polska norma PN-86/B-02480: Grunty budowlane. €l&rea, symbole, podziat i opis
gruntow.,

polska norma PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badpolowe.,

polska norma PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badprobek gruntu.,



— polska norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowa@etechniczne. Zasady
ogolne.,

— norma PN-EN 1997-2: 2007 Eurokod 7: Projektowanemtgchniczne. G#é 2:
badania podtza gruntowego.

1.4 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Planuje si budow jednokondygnacyjnego, niepodpiwniczonego budynkda#tyczno -
szkoleniowego - hali maszyn przy Zespole Szkol Rmyiczo-Politechnicznych Centrum
Ksztatcenia Ustawicznego w MarszewiecdBie to obiekt o wysokmi okoto 9 m
i konstrukcji stalowej, obudowanej paytvarstwovs.

Rodzaj fundamentéw i gbokas¢ ich sytuowania zostgnustalone po analizie danych

gruntowo-wodnych zawartych w niniejszej opinii gadinicznej.

1.5 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkow gruntowo-wodnychstapujacych w podiau
przysztej hali magazynowej, 7 marca 2019 r. wykanah penetracyjnych wierae
badawczych g 70-84 mm oggbkadici 4-5 m i hcznym metrau 21 mb.

Dla ustalenia stanu i stopnia zagczenia @) gruntéw niespoistych, wykonano 2 sondowania

piaskow ,,in situ” sorgldynamiczi typu DPL.




Roboty geologiczne wykonywane byty przy statym daeageologicznym.
W trakcie posfipu wierc& prowadzona byla na bigco ocena makroskopowa osadéw
wynoszonych na powierzchlnoraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody grurgpw
Miejsca bada wytyczono metogl domiaréw prostodtnych w nawazaniu do istniejcych
w terenie obiektéw, w oparciu o mamlo celéw projektowych w skali 1 : 500, kior
otrzymano od Projektanta-Konstruktora przysziegdyblu - hali za p&rednictwem poczty
elektronicznej.
Niwelaci geodezyjg powierzchni terenu w miejscach wykonanych wiéroawigzano do
reperéw roboczych, za ktére pretg zeliwne pokrywy wybranych studzienek rewizyjnych
sieci kanalizacji deszczowej. Ichedne odczytano z opisu wysakiowego przedstawionego
na zafczonej mapie dokumentacyjne;.

Zakres prac terenowych, tj. miejsca wiérceh ilos¢ i glkebokas¢, wykonano w oparciu

0 uzgodnienia z Projektantem oraz w oparciu o wymaglecenia obowzujacych norm,

rozporzdzen | wytycznych stosowanych w projektowaniu badgotechnicznych.

2. POLOZENIE | GEOMORFOLOGIA TERENU BADA N

Opiniowany obszar poiony jest we wsi Marszew, w jej potudniowo-wschoglmzesci.

Miejscowai¢ ta gsiaduje z pétnocngrania administracyjg Pleszewa.

Badania geotechniczne wykonywano na terenie Zesp&akdt Przyrodniczo-
Politechnicznych Centrum Ksztatcenia Ustawicznegojego potnocno-zachodniej €xi.



Przyszty budynek dydaktyczno-szkoleniowy — hala zgaswzniesiony zostanie w miejscu
istniegcego gruntowego placu, w bliskimssedztwie parterowego budynku warsztatowego

ww. szkoty.

Pod wzgédem geomorfologicznym omawiany terenzylew obrbie staroglacjalnej
wysoczyzny dennomorenowej stadiatu Warty zlodowecdrodkowopolskiego, rozetej
siec dolinek matych ciekdw uchodeych na p6tnocnym-wschodzie do Prosny.

Jeden z takich rowéw — ciekdw bez nazwy wrazagiem sztucznych zalewow (stawdw?)
znajdup si¢ w kilkudziestciometrowym oddaleniu na potnoc od rejonu przysirieestyciji.
Wykorytowany cezsciowo fragment dziatki nr 47/3 posiada ¢drg okoto 124,2-
124,5 m n.p.m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym ety podiaze gruntowe do gbokasci 4-5 m p.p.t.
Pod przypowierzchniogv okoto 0,6-0,7 m mzszasci warstwg kulturowych nasypow,
stwierdzono wysfpowanie czwartorktowych, plejstocgskich osadéw piaszczysto-
zwirowych akumulacji wodnolodowcowej oraz zastoiskotv mutkow, podcielonych
glinami zwatowymi, tj. utworami bezgeedniej akumulacji lodowca.
Piaski i lokalne pospétki odimne zostaty w dwdch seriach, rozdzielonych niglgi warstwg
ww. mutkow, a ich 4czna grubé&¢ wynosi okoto 1,7-3,0 m. Miejscami (otwoér nr 2) do
gkebokasci 5 m p.p.t. spgu piaskdw nie oggnigto.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikderenowych bada
makroskopowych osadow podajrodzaj i stan gruntdw oraz na podstawie prac kalmgch
z uwzgkdnieniem wynikéw bada wykonanych wcz@iej dla terendw gsiadupcych
z aktualnie omawianym (archiwum P.D.G. i G. ,,GRUNTv oparciu o0 wymogi i zalecenia
obowigzujacych norm PN-81/B-03020, PN-B-02479, PN-B-04452NtEN 1997-2: 2007
Eurokod 7.



Grunty rodzime wys{pujace w charakteryzowanym podio ujgto w trzech grupach,
wydzielapc w nich warstwy geotechniczne osadoéw oziliych wartéciach cech fizyczno-

mechanicznych.

Grupal - obejmuje mineralne, niespoiste osady akumulacji netaiowcowej,
tj. roznoziarniste piaski oraz pospoiki.
Sg to grunty wilgotne i nawodnione, 0 domigoym stanie
sredniozagszczonym, miejscami zlatbbnym do linego.
W zaleznosci od uziarnienia piaskow oraz zbadanegeérednionego stopnia
ich zagszczenia (@), w grupie tej wydzielono cztery warstwy
geotechniczne:

warstwala -  to piaski pylaste i zaglinione piaski drobne w gtan pogranicza ltnego
i sredniozagszczonego 0 pf”=0,33, lokalnie z przewarstwieniami

i z wktadkami pytow piaszczystych i pytow,

warstwa lg -  to éredniozagszczone o g™=0,60 zaglinione piaski drobne, miejscami

przewarstwione piaskandiednimi,

warstwalc-  to sredniozagszczone ogd™=0,60 piaskisrednie, przewarstwione piaskami

drobnymi oraz z domieszkwiréw,

warstwa lp-  to éredniozagszczone od™=0,60 pospétki.

Grupa

i warstwa |l - zaliczono do niej zastoiskowe mutki, tj. utwory ambhne w srodowisku
wodnym o bardzo stabym przeptywigedd nawet jego braku.
Sg to grunty nieskonsolidowane, wediug PN-81/B-0302@naczone
symbolem ,,C” geologicznej konsolidaciji.
Technicznie muitki wyksztatlconeg sjako spoiste gliny pylaste i gliny
0 konsystencji twardoplastycznej i prayjm stopniu plastyczriei |,=0,15,

miejscami przewarstwione piaskami pylastymi, drobnisrednimi.



Grupalll - obejmuje mineralne gliny zwalowe, t. nieskonsolidgme utwory
bezpdredniej akumulacji lodowca, wediug PN-81/B-03020nazzone
symbolem ,,B” geologicznej konsolidaciji.

W zalenosci od technicznego podziatu glin, ich konsystemgtanu oraz
przyjetego stopnia plastyczsa (1), w grupie tej wydzielono dwie warstwy

geotechniczne:

warstwalll, - to twardoplastyczne o,.#0,15 spoiste gliny przewarstwione piaskami

drobnymi,

warstwa lllg - to potzwarte 01=0,00 spoiste gliny piaszczyste.

W podziale gruntéw na grupy i warstwy geotechnicpoeninito przypowierzchniowe
kulturowe nasypy. $to utwory formowane w sposob przypadkowy — niekaotvany,
awich sktadzie mechanicznym domigupréchniczne piaski gliniaste przewarstwione
préchnicznymi piaskami drobnymi, z domieszkwirow i ze sladowym udzialem
drobnookruchowego gruzu ceglanego. Stan gruntowypoasych okrélono jako
twardoplastyczny oragredniozagszczony, a ich grudé wynosi okoto 0,6-0,7 m.

Przestrzenne rozmieszczenie osadéw gpygicych w  opiniowanym podia
przedstawiono na zgdzonych przekrojach geotechnicznych.

Normowe wartéci cech fizyczno-mechanicznych zbadanych gruntowrestdno
tabelaryczn metod, ,,B” w korelacji z cecl wiodgca osadow, tj. ze stopniem plastyczoo
(1) glin i mutkéw oraz ze stopniem zggyczenia @) piaskow.

Zestawienie parametrow wytrzymamwych gruntbw w wydzielonych grupach

i warstwach geotechnicznych zawarto w tabeli, bagendzie do przekrojow”.

5. WARUNKI WODNE

Opiniowane podiee zbudowane jest z trudno przepuszczalnych nasygowgraz
rodzimych lodowcowych i zastoiskowych glin. Przemmalne g piaski i pospotki odtgone

tuz pod przypowierzchniowymi nasypami oraz rozdzigejww. mutki od glin.



Wodnolodowcowe osady piaszczysiwiowe buduy pierwsz od powierzchni terenu
nieciggta warstwe wodongng, a utrzymugca s¢ w nich ptytko woda gruntowa posiada
zwierciadto swobodneglZ napkte przez sigpg nadlegtych stabo przepuszczalnych mutkow.
Tam, gdzie warstwa piaskdw wyklinowujegsia pod nasypami wygiuja mutki i gliny,

w obrebie silnie spiaszczonych fragmentéw tych gruntowzyrhuje s¢ woda gruntowa
0 zwierciadle pod niediym cisnieniem hydrostatycznym.

Jednorazowe pomiary |1 obserwacje wody gruntowejemmawadzono w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. 7 mar2@19 r.

Woda swobodna oraz poziom piezometryczny wody gwef o zwierciadle napiym
stabilizowaty s¢ na gkbokadsci okoto 0,6-0,8 m p.p.t., nagdnej zblzonej do 123,5 m n.p.m.
Wody gruntowe opiniowanej ¢gci Marszewa zasilaneg przez opady atmosferyczne oraz
przez sptyw wod roztopowych. Z uwagi na bliskigsisdztwo stawu z rowem, poprzez
przepuszczalne piaszczyste pagt@pozosta ponadto w kontakcie hydraulicznym z wodami
ww. zbiornika wodnego i cieku.

Plytkie utrzymywanie siwody gruntowej w opiniowanym podto jest charakterystyczne dla
okolicznych terenOw i przewa przez znacznczesé roku.

W czasie trwania dtugiego, suchego i upalnego matana oczekiwa tylko nieznacznego

obnizenia poziomu wody gruntowej i zaniku ptytkicicgen.

Szczegotowe dane dotygz wody gruntowej, tj. okééenie wodonéca, rodzaju
zwierciadta oraz gbokcici jej nawiercenia i stabilizacji, przedstawiono mahczonych

przekrojach geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazatye w miejscu planowanej inwestycji podéodziatki nr 47/3
posiada zteong budowe geologiczm, z nieregularnym uktadem wydzielonych,zmgch
genetycznie i litologicznie warstw geotechniczngsiadow.

Pod okoto 0,6-0,7 m muiszaci warstwg przypowierzchniowych gliniasto-piaszczysto-
prochnicznych niekontrolowanych nasypow, wepstia mineralne niespoiste piaski pylaste,
drobne isrednie oraz pospétki, gtéwnie w stanieedniozagszczonym $™=0,60), tylko
przy powierzchni zblione do gruntéw knych (b™=0,33).



W obrbie osadéw piaszczystavirowych odiazona zostata okoto metrowej grudoo
nieciagta seria twardoplastycznych £€0,15) spoistych glin pylastych.

Gilebsze podige budug spoiste gliny piaszczyste bezpedniej akumulacji lodowca gtownie
w stanie potzwartym (E0,00), tylko na kontakcie z nawodnionymi piaskankonsystencji
twardoplastycznej (E0,15). Strop glin nawiercono nagbkasci okoto 1,7-3,0 m p.p.t.

W poéinocno-wschodnim fragmencie opiniowanego teréatwor nr 2), do gibokasci

5 m p.p.t. glin nie nawiercono.

Odtozone pod nasypami piaski i pospotki bugypierwszy od powierzchni terenu
nieciggly poziom wodonény, a utrzymujca s¢ w nich woda gruntowa posiada zwierciadto
swobodne i lokalnie nagte przez spg nadlegtych przewarstwietrudno przepuszczalnych
mutkéw. Tam gdzie wodnolodowcowe piaski wyklinowgie, a zastoiskowe i lodowcowe
gliny wystepuja blisko powierzchni terenu (otwor nr 3), woda régiwystpuje w obebie
drobnych piaszczystych przewarstiie
Zwierciadto swobodne oraz poziom piezometryczny yapluntowej nagitej, w marcu
2019 r. stabilizowaty gina gtbokasci okoto 0,6-0,8 m p.p.t.

Szczegotow charakterystyk warunkow gruntowo-wodnych wygtujagcych w podiau
przysztego budynku dydaktyczno-szkoleniowego prisadsno na zaiczonych przekrojach
geotechnicznych oraz zawarto w komentarzu do z@ahnych geologicznych prac

badawczych, we wczeiejszych rozdziatach niniejszego tekstu.

Wedtug obowizujacych zapiséw § 4.1 i 4.2 ust. 2 Rozpmtzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 20t (Dz. U. poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiaktdiv budowlanych, opiniowane
warunki gruntowe uznano jako zmne, a przysat hak maszyn zakwalifikowano do

obiektéw budowlanych pierwszej kategorii geotechnéj.

W istniegcych uwarunkowaniach gruntowo-wodnych, fundamenigyinku dydaktyczno-
szkoleniowego naky sytuowa ponizej watpliwej jakasci i stanu przypowierzchniowych
niekontrolowanych nasypow, w afmie rodzimych mineralnych piaskéw pylastych
i drobnych, w jak najmniejszym kontakcie z ptytkgyskpujaca swobodg wodg gruntowy.
Miejscami, bezpsrednie podtae pod fundamentami stanawieda spoiste twardoplastyczne

gliny i gliny pylaste.
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Zwraca s¢ uwag na stan przypowierzchniowych piaskow zbhy do I#nego oraz na
specyficzne tiksotropowe wdaiwosci mutkow — gruntow grupy |I.

Ostabienie stanu ww. piaskédw wynika z rozlienia struktury gruntow na skutek
okresowych niedwych waha w nich swobodnej wody gruntowej oraz wysbdwania
domieszek i przewarstwienokrych pytow i pytéw piaszczystych.

Zaprojektowanie posadouiiéhali w obebie przypowierzchniowych piaskéw wymaga
bedzie szczegoOlnego pepbwania, uwzgidniagcego stan gruntdw oraz movose
samodogszczenia piaskoOw na skutek wibracji od np. porusyah st w przysztej hali
ciezkich maszyn rolniczych, a w konsekwencji do dodatigo osiadania podia.

Ochrony wymagaj tez zastoiskowe gliny pylaste. W miejscu naturalnegowystpowania
grunty te posiadajwystarczajco dobre cechy wytrzymatoiowe. § jednak bardzo wrdiwe
na ewentualne dodatkowe zawilgocenie i drgania rgevene przez mechaniczne aolizenia
transportowo-budowlane. Pod wpltywem ww. niekorzysin czynnikdw grunty te bardzo
tatwo ulegag uplastycznieniu, pogarszaajtym samym swoje pierwotne parametry fizyczno-
mechaniczne. Odstogie wykopami wymagaj wigc szczegollnego pagtowania, zgodnie
z postanowieniami pkt. 2.4 a) i b) normy PN-81/B3}2G.

Bezpdrednio po wykonaniu wykopéw, na gliniastym dnie alyisk naley utozy¢ warstwe
wyréwnawca z ,,chudego” betonu.

W celu zrownowzenia ewentualnych nierbwnomiernych osiadaniennego geotechnicznie
podiaza (piaski-gliny) oraz dla zwkszenia sztywni fundamentéw (taw?), natg
zastosowadodatkowe poditne ich zbrojenie.

Zelbetowe elementy konstrukcyjne fundamentéw halszmyposiada zatazorng izolacg
przeciwwilgociows, chronaca substang budowlamn obiektu przed kapilarnym podganiem
wilgoci z nawodnionych piaskow.

W przypadku niezgnej konieczngéci wykonania rob6t ziemnych pomij zwierciadta wody
gruntowej, wymagane c¢hizie specjalne pogtowanie uwzgidniagce potrzeb
zabezpieczenia wykopow przed jej naptywem.

Obnizenie zwierciadta swobodnej wody gruntowegdu 0,5 m mana skutecznie i prosto
zrealizowa stosugc drena poziomy utaony w dnie wyrobisk.

Glebsze odwodnienia — ponad 0,5 m, musialyby odidysia przy zastosowaniu drena
wgtebnego.

Zwraca s¢ uwag, ze niedopuszczalne jest bezpanie pompowanie wody z wykopow.
Dziatania takie powodyjzawsze przeptyw wody w kierunku ich dna i niekatay wzrost

cisnienia sptywowego, przyczynigj sk do rozlgnienia (destabilizacji) struktury piaskow
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i zainicjowania zjawisk kurzawkowych (uptynnienierugtow) oraz do dodatkowego

osiadania podiea.

Plytkie fundamentowanie hali wymagdedzie nadsypania terenu wokot niej tak, aby

zachowany byt warunek mrozoodpofnbpodziemnej konstrukcji obiektu.
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